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Wprowadzenie

W odpowiedzi na zmieniajgce sie praktyki rolnicze, a takze rosngce skutki zmian
klimatycznych w uprawie winoros$li, projekt VITISKILLS ma na celu
zaspokojenie potrzeb pracownikéw winnic poprzez stworzenie otwartego,
internetowego kursu zapewniajgcego im zielone i cyfrowe umiejetnosci,
majace na celu doprowadzenie do tego, aby zréwnowazona uprawa winorosli
stata sie norma w catej Unii Europejskie;.

Ten e-book jest oparty na programie nauczania VITISKILLS, ktéry zostat
opracowany na podstawie dowodéw wynikajacych z oceny potrzeb, badan nad
analiza wyzwan i wymagan pracy w uprawie winorosli, grupy fokusowej z
ekspertami w tej dziedzinie oraz wynikéw ankiet przeprowadzonych wsrod
pracownikéw winnic, stowarzyszen rolniczych i winiarskich oraz ekspertéw
terenowych.

Jego celem jest przedstawienie krotkiego, kompleksowego obrazu kursu
opracowanego przez konsorcjum VITISKILLS, a w szczegdlnosci partnerow
zaangazowanych bezposrednio w uprawe winorosli, a mianowicie ARIS
(Wtochy), LAUNIO (Hiszpania), QUERCUS (Portugalia). Kurs skierowany jest
do pracownikéw winnic, ktérzy chca poszerzy¢ swoja wiedze w dziedzinie
zrownowazonej uprawy winorosli, a takze zwiekszy¢ produkcje i jakos¢
swoich winnic.
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Podstawowe zasady regeneracyjnej uprawy
winorosli

Bioroznorodnosc¢: obejmuje zapewnienie siedlisk dla dzikich zwierzat,
ktéore pomagaja w =zapylaniu i zwalczaniu szkodnikéw, takich jak
pozyteczne owady, ptaki i inne zwierzeta. Promowanie bior6znorodnosci
poprzez tworzenie zywoptotéw, uprawe rodzimych roslin okrywowych i
ochrone naturalnych siedlisk w poblizu lub wewnatrz winnic.

Zdrowie gleby: Priorytetem jest ustanowienie i utrzymanie zdrowych
gleb, a stosowanie syntetycznych nawozéw, pestycydéw i herbicydow
nalezy zastgpi¢ organicznymi i naturalnymi metodami, takimi jak uprawy
okrywowe, kompostowanie i ptodozmian, aby zwiekszy¢ zyznos¢ i
strukture gleby w perspektywie dtugoterminowe;.

Zarzadzanie woda i energia: Aby zaspokoi¢ potrzeby winorosli przy
jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia wody, stosuje sie nawadnianie
kropelkowe, monitorowanie wilgotnosci gleby i techniki oszczedzania
wody. Podejscie do zarzadzania woda moze réwniez obejmowac recykling
Sciekow i zbieranie wody deszczowej. Wykorzystanie technologii
nawadniania obniza réwniez koszty energii w winnicy, minimalizuje
negatywny wplyw na Srodowisko i zapobiega nadmiernej emisji
dwutlenku wegla. Z drugiej strony, procesy produkcji wina w winiarni sg
tam, gdzie stosowane s3 najbardziej efektywne $rodki zarzadzania
energia.

Sekwestracja dwutlenku  wegla:  Wykorzystanie  najstarszej i
najskuteczniejszej dostepnej technologii, Zycia roslin i fotosyntezy wraz z
praktykami uprawy zerowej lub ograniczonej, zachowaniem trwatej
roslinnoSci i uprawg roslin okrywowych moze poméc w tworzeniu materii
organicznej gleby i zatrzymywaniu wegla.

Zintegrowane zarzadzanie szkodnikami (IPM): W celu kontrolowania
populacji szkodnikéw stosuje sie strategie IPM inne niZz syntetyczne
pestycydy, takie jak monitorowanie szkodnikéw, stosowanie naturalnych
drapieznikéw, techniki zaki6cania feromondéw i inne biologiczne techniki
zarzadzania.

Rozwazania dla spotecznos$ci i spoteczenstwa: W regeneracyjnej uprawie
winoro$li uznaje sie potrzebe interakcji z lokalng ludnos$cig i uwzglednienia
kwestii  spotecznych. Uczciwe praktyki pracy, harmonia miedzy
spotecznos$ciami i wsparcie dla regionalnej gospodarki to tylko kilka
przyktadéw.
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Jak zacza¢ korzystac z rolnictwa regeneracyjnego

Dzieki drenazowi rolnicy odwracajg glebe, aby poprawi¢ infiltracje
powietrza i wody, dzieki czemu nasiona i korzenie moga sie rozwijac.
Dodatkowo, procedura ta pozwala na bardziej efektywne przenikanie
nawozéw do gleby i zapobiega rozwojowi chwastéw. Jest jednak pewien
problem. Z biegiem czasu uprawa sprawia, Ze gleba staje sie mniej uzyteczna,
poniewaz utatwia utrate wody, mineratéw i populacji drobnoustrojéw. Jest to
jeden z gtéwnych powodoéw pustynnienia. Dzieki zaniechaniu uprawy gleba
zatrzymuje wiecej wody i mineratéw. Dodatkowo poprawia to réznorodno$¢
drobnoustrojow w glebie, gdy stosowane s3a rowniez rosliny okrywowe.
Wszystkie te elementy utrzymuja diugoterminowa przydatnos$¢ gleby do
ponownego wykorzystania i utrzymuja uprawy bardziej bogate w sktadniki
odzywcze. (NRCS Oregon et al., 2016)

Uprawy okrywowe dzialaja w sposdb, ktory sprawia, ze wydaje sie, ze
uprawa gtowna jest wspomagana przez wtasne rosliny pomocnicze. Te
ros$liny pomocnicze zapewniajag kontrole chwastéw i owaddéw, a takze
utrzymanie zdrowia gleby. Stuza one w pewnym sensie jako straznicy upraw.
Wraz z uprawg podstawowag, ktora zostanie sprzedana z zyskiem, wysiewana
jest roslina okrywowa. Ro$liny okrywowe moga poprawi¢ zdrowie gleby,
zapobiega¢ atakom chwastéw i innych organizmdéw na uprawe gtéwna, a
takze zwiekszac r6znorodno$¢ zywych organizmow w gospodarstwie, zamiast
by¢ tam tylko po to, by je sprzedac.

Wielu rolnikéw stosuje obecnie pestycydy i nawozy syntetyczne. Jednak w
potaczeniu z uprawami okrywowymi, integracja zwierzat gospodarskich i
uprawag bezorkowa oferujg trwate zapobieganie szkodnikom i nawozy
organiczne bez narazania zdrowia ludzi i Srodowiska.

Co by byto, gdyby rosliny uprawne i zwierzeta hodowlane mogty zy¢ obok
siebie na tej samej farmie? Okazuje sie, ze ta koncepcja, ktora jest tak stara jak
samo rolnictwo, moze przynie$¢ korzySci §wiatowemu rolnictwu na wiele
sposoboéw. W tym scenariuszu mozliwa jest wzajemnie korzystna relacja
miedzy uprawami a zwierzetami. Obornik zwierzat pomaga glebie stac sie
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zdrowsza, poniewaz zjadaja one dodatkowe uprawy lub niektore rosliny
okrywowe. W rzeczywisto$ci odkryto, ze wprowadzenie bydia na grunty
rolne moze przyspieszy¢ regeneracje roslin, poprawi¢ gestos¢ sktadnikow
odzywczych i wzmocni¢ spotecznosci drobnoustrojéow w glebie. Zwierzeta
pomagaja rowniez w zapobieganiu tworzeniu siedlisk szkodnikéw na
farmach, zywigc sie ziemia, gdy uprawy sa uS$pione. Chwasty sg réwniez
naturalnie eliminowane przez te zwierzeta.

Ochrona roznorodnosci biologicznej

Zwierzeta gospodarskie mogg przyczynic sie do ochrony bioréznorodnoSci i
zdrowia ekosystemu w najbardziej satysfakcjonujacy sposob; jednak
wprowadzenie tej praktyki w zycie wymaga zazwyczaj wiecej czasu i wysitku.
Ponizej przedstawiono niektére z korzysci ptynacych z posiadania zwierzat
gospodarskich w winnicy:

Zarzadzanie wypasem: Zwierzeta gospodarskie, takie jak owce, kozy lub
bydto, moga by¢ wykorzystywane do ukierunkowanego wypasu w winnicach.
Gestos¢ wypasu, czas i schematy rotacji w réznych czes$ciach winnicy moga
pomdc w kontrolowaniu roslinnosci, zarzgdzaniu uprawami okrywowymi i
ograniczaniu wzrostu chwastéw. Ten ukierunkowany wypas minimalizuje
potrzebe stosowania herbicydow lub interwencji mechanicznej, jednoczes$nie
promujac wzrost réznorodnych gatunkéw roslin. Po wypasie wiekszych
zwierzat gospodarskich rolnicy majg mozliwo$¢ wprowadzenia drobiu, ktory
zywi sie owadami przycigganymi przez Swiezy obornik.

Cykl sktadnikoéw odzywczych: Wypas zwierzat poprawia obieg sktadnikow
odzywczych w ekosystemach winnic poprzez dostarczanie obornika, poprawe
zyznosci gleby i wspieranie wzrostu roslin.

Poprawa zdrowia gleby: zdrowie gleby poprawia sie poprzez promowanie
rozktadu materiatu ro$linnego, aktywno$ci drobnoustrojow i obiegu
sktadnikéw odzywczych, poprawiajac strukture gleby, zatrzymywanie wilgoci
i zyznosc¢.
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Tworzenie siedlisk: Integracja zwierzat gospodarskich w winnicach wspiera
ré6znorodno$¢ biologiczng poprzez tworzenie zrdéznicowanych siedlisk,
wspieranie owadow, ptakéw i ssakdw oraz zapobieganie fragmentacji siedlisk

poprzez wypas rotacyjny.

Wsparcie dla owadow zapylajacych: Wypas zwierzat gospodarskich
wspiera owady zapylajace poprzez promowanie réznorodnych roslin
kwitngcych w winnicach, zapewniajgc zZrddta pozywienia i zwiekszajac ich
liczebnosc¢.

RozZnorodnos¢ genetyczna: Wypas zwierzat zachowuje lokalne rasy, wspiera
regeneracyjng uprawe winorosli i zachowuje rasy dziedzictwa kulturowego
poprzez réznorodnos¢ genetyczna.

Zarzadzanie glebg

® (Ocena stanu gleby: Kluczowe znaczenie ma ocena stanu gleby
przed rozpoczeciem jakichkolwiek procedur zarzadzania gleba.
Moze to obejmowac badanie gleby w celu oceny jej pH, zawartosci
materii organicznej i poziomu sktadnikéw odzywczych. Kluczowa
jest rowniez ocena zdolnoS$ci zatrzymywania wody, zageszczenia i
struktury gleby.

e Uprawy okrywowe: W regeneracyjnej uprawie winoro$li rosliny
okrywowe s3 czesto sadzone w przestrzeniach miedzy rzedami
winogron. Po wchtonieciu do gleby rosliny okrywowe, takie jak
rosliny straczkowe, trawy i koniczyny, pomagaja zmniejszy¢ erozje,
poprawiaja strukture gleby, kontrolujg wzrost chwastow i
dostarczaja materii organicznej. Wspieraja roéwniez obieg
sktadnikow odzywczych i korzystng aktywno$¢ drobnoustrojow.
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¢ Kompostowanie i materia organiczna: Kompostowanie gleby jest
praktycznym sposobem na zwiekszenie zawarto$ci materii
organicznej i zyznoS$ci gleby. Kompostowanie odpadéw winiarskich,
$cinek z winnic i innych materiatéw organicznych moze skutkowaé
poprawg gleby, ktdéra jest bogata w sktadniki odzywcze. Materia
organiczna poprawia strukture gleby, utrzymuje Kkorzystne
organizmy glebowe i pomaga w zatrzymywaniu wilgoci (Paradelo et
al,, 2011).

¢ Minimalna uprawa: Minimalizacja lub unikanie uprawy gleby jest
kluczowa zasada regeneracyjnej uprawy winorosli. Uprawa moze
zaburzy¢ strukture gleby, przyspieszy¢ erozje i parowanie oraz
zubozy¢ materie organiczng gleby. Praktyki uprawy zerowej lub
ograniczonej pomagaja zachowac strukture gleby, promuja wzrost
pozytecznych organizmoéw glebowych i minimalizujg utrate wegla z
gleby (Hudson, 1987).

Zarzadzanie gleba

e Poprawki do gleby: Zamiast polega¢ wytacznie na nawozach syntetycznych,
regeneracyjna uprawa winoro$li ktadzie nacisk na stosowanie naturalnych
dodatkéow do gleby. Moga one obejmowac poprawki na bazie mineratow,
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takie jak pyt skalny, ktéry dostarcza mikroelementéw, oraz bio nawozy
pochodzace z herbat kompostowych, wermikompostu, biowegla Ilub
korzystnych inokulantéw mikrobiologicznych, ktore poprawiajg biologie
gleby, takich jak preparaty biodynamiczne. (Giagnoni i in.,, 2019; Schmidt i in.,
2014)

o Sciétkowanie: Sciétkowanie rzedéw winnic materiatami organicznymi,
takimi jak stoma, wiéry drzewne lub wyttoki z winogron, moze poméc w
zachowaniu wilgotnos$ci gleby, zwalczaniu chwastéw i poprawie stanu
gleby. Sciétka dziata jak warstwa ochronna, zmniejszajac erozje gleby i
utrzymujac bardziej stabilne temperatury gleby. (Cizkova et al,, 2021)

e Aktywno$¢ drobnoustrojow i biologia gleby: Regeneracyjna uprawa
winoro$li uznaje znaczenie aktywnos$ci drobnoustrojow glebowych i
bior6znorodnosci. Zachecanie pozytecznych organizméw glebowych, takich
jak grzyby mikoryzowe, dzdZownice i pozyteczne bakterie poprzez praktyki
organiczne, pomaga poprawi¢ obieg sktadnikéw odzywczych, zwalczanie
choréb i ogélny stan gleby. (Njira & Nabwami, 2013)

e Precyzyjne nawadnianie: Efektywne zarzadzanie woda ma Kkluczowe
znaczenie zaréwno dla zdrowia winoro$li, jak i ochrony gleby. Przyjecie
precyzyjnych technik nawadniania, takich jak nawadnianie kroplowe lub
czujniki wilgotnosci gleby, zapewnia, Ze woda jest stosowana doktadnie
tam, gdzie jest potrzebna i kiedy jest potrzebna, minimalizujac straty wody
i zmniejszajac ryzyko nadmiernego nawadniania.(Kamienski et al., 2019)

Zarzadzanie szkodnikami

10



- Co-funded by W

the European-Union VITISKILLS

GREEN AND DIGITAL SKILLS FOR
SUSTAINABLE VITICULTURE

¢ Zintegrowane zarzadzanie szkodnikami (IPM):

Podejs$cie IPM: staranne rozwazenie wszystkich dostepnych metod ochrony
roslin, a nastepnie integracja odpowiednich $rodkéw, ktére zniechecajg do
rozwoju populacji szkodliwych organizmoéw i utrzymuja stosowanie Srodkow
ochrony ro$lin i innych form interwencji na poziomach, Kktére s3a
ekonomicznie i ekologicznie uzasadnione oraz zmniejszaja lub minimalizujg
ryzyko dla zdrowia ludzkiego i $srodowiska. "Zintegrowana ochrona przed
szkodnikami" kladzie nacisk na wzrost zdrowych upraw przy jak
najmniejszym zakltoceniu agroekosystemow i zacheca do stosowania
naturalnych mechanizméw zwalczania szkodnikéw. Obejmuje to legislacyjne,
kulturowe, biologiczne, biotechniczne, fizyczne i chemiczne metody
zwalczania (Ciancio & Mukerji, 2007; European Commission et al., 2023).

Monitorowanie szkodnikéw: Regularnie monitoruj winnice pod katem
populacji szkodnikéw, stosujac techniki takie jak inspekcja wizualna,
putapki feromonowe lub technologie teledetekcji. Wczesne wykrywanie
pomaga okresli¢c odpowiedni czas i intensywnos$¢ Srodkéw zwalczania
szkodnikoéw, umozliwiajac stosowanie mniej agresywnych
sSrodkéw.(Cavaco et al.,, 2005)

Progi i plany dzialania: Ustanowienie planéw dziatania dotyczacych
pozioméw szkéd ekonomicznych (EIL) przy jednoczesnym opracowaniu
wielonarzedziowych planéw dziatania, ktére okreslajag odpowiednie strategie
zarzadzania, gdy EIL wzro$nie powyzej okreslonego progu (Cavaco i in.,
2005).

11
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Zarzadzanie szkodnikami

¢ Praktyki kulturowe

Higiena winnic: Wiele patogenéw, zar6wno bakterii, wirusow, grzybéw, jak i
szkodnikow, moze przetrwa¢ zime w glebie i gnijagcym drewnie. Winnice
powinny by¢ czyste i wolne od zanieczyszczen, w tym chorego drewna z
poprzedniego sezonu i gnijacych owocow. Jesli stosuje sie mulczowanie, rolnik
musi upewni¢ sie, ze materiat do przycinania jest rozdrobniony, aby
przyspieszy¢ degradacje (Cooke i in., 2009).

Zarzadzanie koronami drzew: Wtasciwe techniki przerzedzania, takie jak
odpowiednie przycinanie i pielegnacja, mogg promowac przeptyw powietrza i
penetracje Swiatta stonecznego, zmniejszajac warunki sprzyjajace rozwojowi
szkodnikoéw i chorob (Silvaiin., 2011).

Plodozmian i réznorodnos¢ upraw: Rotacja winoro$li, rosliny okrywowe,
zaktocanie cykli szkodnikéw, promowanie bioréznorodnosci, przycigganie
pozytecznych owadow.

Zdrowie gleby: dazenie do tak zwanej gleby ttumigcej, korzystnej dla wzrostu
roslin i naturalnej odpornosci na szkodniki poprzez uprawy okrywowe,
kompostowanie i poprawki organiczne.

¢ Kontrola biologiczna

Pozyteczne owady: Zachecanie do obecnos$ci pozytecznych owadow, takich jak
biedronki, szubienice i drapiezne roztocza, ktére moga naturalnie kontrolowac¢
populacje szkodnikéw. Zapewnij siedliska i Zrédla pozywienia dla tych
pozytecznych owadoéw poprzez sadzenie roslin kwitngcych i utrzymywanie
rodzimej roslinnosci.

Biologiczne s$rodki kontroli: Wprowadzenie lub ochrona naturalnych
wrogéw szkodnikéw, w tym pasozytniczych os, drapieznych owadéw i nicieni,
ktore moga pomdc w kontrolowaniu populacji szkodnikéw bez koniecznosci
stosowania syntetycznych pestycydow.

12
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Zarzadzanie szkodnikami

® Kontrola fizyczna i mechaniczna

Pulapki i bariery: Wykorzystanie putapek mechanicznych i barier fizycznych
do wychwytywania i monitorowania szkodnikéw w klastrach winogron.
Usuwanie mechaniczne: Zbieranie re¢czne, wibracje, przycinanie
zainfekowanych winoros$li w celu wyeliminowania szkodnikow.

Projektowanie winnic: Optymalizacja projektu 1 ukladu winnicy w celu
skutecznego zwalczania szkodnikow, minimalizacji rozwoju i unikania mokrych
miejsc.

* Pestycydy organiczne i o niskim wplywie na srodowisko:

Selektywne pestycydy: Wybieranie pestycydow o niskim wplywie na
srodowisko w celu zwalczania szkodnikéw bez szkody dla organizméw
pozytecznych.

Certyfikacja  ekologiczna: Przestrzeganie = praktyk  rolnictwa
ekologicznego i dazenie do uzyskania certyfikatu ekologicznego, ktéry
ktadzie nacisk na stosowanie naturalnych i niesyntetycznych produktow
agrochemicznych. (Félix & Cavaco, 2009)

13
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Organiczna i biodynamiczna uprawa

winorosli

Aby osiagna¢ ekologiczng i biodynamiczng uprawe winoro$li, rolnictwo
ekologiczne musi przestrzega¢ pewnych Kkluczowych zasad, takich jak
odpowiednia koncepcja i zarzadzanie procesami biologicznymi opartymi na
zasobach naturalnych zsysteméw ekologicznych:

1. Wdrazanie i wykorzystywanie zywych organizméw i mechanicznych metod produkdji;

2. Praktykowanie zréwnowazonego rolnictwa i akwakultury w celu
wykorzystania zasobow gleby i rybotéwstwa w zrownowazony sposéb.

3. Wykluczenie stosowania organizméw zmodyfikowanych genetycznie (GMO)
i produktéw uzyskanych z GMO lub przy ich uzyciu, z wyjatkiem farmaceutykow
dla zwierzat.

14
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4. Uwzglednienie ptodozmianu;

5. Obejmuje uprawe roslin wigzacych azot i innych zielonych nawozéw w
celu przywrdcenia zyznosci gleby;

0. Zakaz stosowania mineralnych nawozéw azotowych;

/. Ograniczajac wptyw chwastéw i szkodnikéw, rolnicy ekologiczni wybierajg
odporne odmiany i rasy oraz techniki zachecajgce do naturalnego zwalczania
szkodnikéw;

8. Wspierajg naturalng obrone immunologiczna zwierzat;

9. Aby utrzyma¢ dobrostan i zdrowie zwierzat, producenci ekologiczni
muszg zapobiega¢ nadmiernej obsadzie zwierzat.
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Rozdzial 2

Uprawa winorosli 4.0

Inteligentne nawadnianie

Inteligentne nawadnianie: Inteligentne systemy nawadniania szacujg i
mierzag spadek istniejgcej wilgotnosci roslin w celu obstugi systemu
nawadniania, przywracajac wode w razie potrzeby, jednoczes$nie
minimalizujgc nadmierne zuzycie wody. (Darshna et al., 2015)

Technologie te pomagaja hodowcom winorosli monitorowaé¢ poziom
wilgotnosci gleby, warunki pogodowe i zapotrzebowanie roslin na wode w
czasie rzeczywistym. Niektdre funkcje inteligentnych systemoéw nawadniania
obejmuja:

A Czujniki wilgotnosci gleby: Czujniki te sg umieszczane w glebie winnicy w
celu doktadnego pomiaru poziomu wilgotnos$ci. Dostarczaja one danych o tym,
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kiedy i ile wody nalezy zastosowal, zapobiegajac nadmiernemu lub
niedostatecznemu nawadnianiu.

B. Stacje pogodowe: Stacje pogodowe zbierajg dane dotyczace temperatury,
wilgotnosci, predko$ci wiatru i promieniowania stonecznego. Informacje te sg
wykorzystywane do dostosowywania harmonograméw nawadniania i
optymalizacji zuzycia wody w oparciu o biezgce i prognozowane warunki
pogodowe.

C. Zautomatyzowane sterowniki nawadniania: Sterowniki te odbierajg dane
wejsciowe z czujnikéw wilgotnosci gleby i stacji pogodowych, umozliwiajac
automatyczne planowanie nawadniania. Mozna je zaprogramowac tak, aby
dostosowywaty nawadnianie w oparciu o konkretne potrzeby winnicy,
zmniejszajac straty wody.
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Dystrybucja nawozow

Dystrybucja nawozoéw: Efektywna dystrybucja nawozéw ma kluczowe znaczenie
dla zdrowia i produktywnos$ci winorosli. Postep technologiczny doprowadzit do
udoskonalenia metod aplikacji nawozéw. Niektére godne uwagi techniki
obejmuja:

A Opryskiwacze precyzyjne: Opryskiwacze te wykorzystuja ukierunkowane
dysze lub glowice opryskiwaczy do dostarczania nawozéw bezposrednio do
strefy korzeniowej winoro$li. Precyzyjnie kontrolujagc wzoér natrysku i
objetos¢, dystrybucja jest =zoptymalizowana, minimalizujgc straty i
zapewniajac prawidtowe wchtanianie sktadnikéw odzywczych.

B. Technologia zmiennego dawkowania (VRT): Systemy VRT analizujg poziom
sktadnikéw odzywczych w glebie i stosuja nawozy w réznych dawkach w
zalezno$ci od konkretnych wymagan winnicy. Technologia ta pozwala
hodowcom na dostosowanie aplikacji sktadnikow odzywczych w réznych
obszarach winnicy, optymalizujac zuzycie nawozéw i odzywianie roslin.

C. Nawozy o kontrolowanym uwalnianiu: Nawozy te sg przeznaczone do
stopniowego uwalniania sktadnikéw odzywczych przez dtuzszy czas.
Zapewniajg one spdjne i state dostarczanie sktadnikéw odzywczych do
winorosli, zmniejszajac ryzyko nadmiernego nawozenia i minimalizujac
wptyw na $rodowisko.
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Dawkowanie/rozwigzania zywieniowe

Rozwigzania dozowania/odzywiania: Doktadne dozowanie skitadnikéw
odzywczych ma kluczowe znaczenie dla zdrowia winoro$li i rozwoju wysokiej
jakos$ci winogron. Kilka technologii i rozwigzan utatwia precyzyjne dozowanie
i zarzadzanie odzywianiem:

Systemy monitorowania skladnikdw odzywczych: Systemy te mierza
poziom kluczowych sktadnikéw odzywczych w glebie lub tkankach roslinnych
i dostarczajag hodowcom dane w czasie rzeczywistym. W oparciu o analize,
hodowcy moga dostosowa¢ dawkowanie nawozéw i zoptymalizowac
rownowage sktadnikow odzywczych, aby zaspokoi¢ specyficzne potrzeby
winorosli.

Systemy nawadniania kropelkowego: Nawadnianie kroplowe dostarcza
wode i sktadniki odZzywcze bezposrednio do strefy korzeniowej winorosli.
Laczac dostarczanie wody i sktadnikéw odzywczych, hodowcy moga
precyzyjnie kontrolowa¢ dawkowanie i zapewni¢ efektywne pobieranie
przez rosliny.

Formuly skladnikéw odzywczych: Zaawansowane formuty sktadnikow
odzywczych, takie jak ptynne koncentraty lub rozpuszczalne proszki,
pozwalajg na precyzyjne dozowanie i tatwg aplikacje. Preparaty te czesto
zapewniajg zrOwnowazong mieszanke niezbednych sktadnikéw
odzywczych dostosowanych do etapéw wzrostu winorosli.
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Inteligentne technologie monitorowania

Geolokalizacja: Georeferencja to proces ustalania relacji miedzy
informacjami przestrzennymi a ich potozeniem geograficznym.
Umozliwia to poréwnanie r6znych danych przestrzennych wykrytych
w winnicy, takich jak wtasciwosci fizyczne gleby, plony oraz zawarto$¢
wody lub nawozdéw. (Vieri et al.,, 2012)

W uprawie winoro$li systemy geolokalizacyjne sg wykorzystywane do
precyzyjnego $ledzenia i mapowania granic winnic, rzedéw i
poszczegoblnych ro$lin. Informacje te pomagaja wtascicielom winnic
skuteczniej zarzadza¢ winnicami poprzez monitorowanie zdrowia
ro$lin, dokladne stosowanie zabiegdw oraz optymalizacje praktyk
nawadniania i nawozenia.

Teledetekcja: Techniki teledetekcji szybko dostarczaja opisu ksztattu,
wielkos$ci i wigoru winoro$li oraz umozliwiaja ocene zmiennos$ci w obrebie
winnicy. Jest to pozyskiwanie obrazéw na odlegto$¢ z rézng skalg
rozdzielczosci, zdolne do opisania winnicy poprzez wykrywanie i
rejestrowanie Swiatla stonecznego odbitego o d powierzchni obiektow
na ziemi. (Hall i in., 2022)

W uprawie winoro$li technologie teledetekcji, takie jak drony lub
bezzatogowe statki powietrzne (UAV), s3 wykorzystywane do
rejestrowania obrazéw winnic w wysokiej rozdzielczo$ci. Obrazy te
dostarczajg szczegélowych informacji na temat zdrowia i1 wigoru
winorosli, umozliwiajgc  hodowcom identyfikacje  potencjalnych
probleméw, takich jak niedobory sktadnikéw odzywczych, epidemie
chordb lub stres wodny. Analizujgc dane teledetekcyjne, menedzerowie
winnic moga ukierunkowa¢ okreSlone obszary na interwencje i
zoptymalizowac alokacje zasobow.
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Inteligentne technologie monitorowania

Zdjecia satelitarne: Satelity s3 wykorzystywane w rolnictwie
precyzyjnym od ponad 40 lat, kiedy to satelita Landsat 1 zostal
wystrzelony na orbite w 1972 roku. Byt on wyposazony w czujnik
wielospektralny i zapewniat rozdzielczo$¢ przestrzenng 80 m na piksel z
interwatami rewizyt wynoszacymi okoto 18 dni. Landsat 5 zostat
wystrzelony w 1984 roku i zbieral obrazy w pasmach niebieskim,
zielonym, czerwonym, bliskiej podczerwieni i termicznym @z
rozdzielczo$cig przestrzenng 30 m. Pierwsze zastosowanie teledetekcji w
rolnictwie precyzyjnym miato miejsce, gdy obrazy Landsat gotej gleby
zostaty wyKkorzystane do oszacowania przestrzennych wzorcow
zawarto$ci materii organicznej w glebie. (Mulla et al., 2013)

Zdjecia satelitarne zapewniajg szersza perspektywe winnic i moga
obejmowac¢ duze obszary. Satelity wyposazone w zaawansowane czujniki
rejestrujg obrazy winnic z kosmosu w regularnych odstepach czasu.
Zdjecia te pomagaja winiarzom monitorowa¢ ogélng kondycje winnic
na wiekszg skale, ocenia¢ zmiennos$¢ winnic i wykrywa¢ wszelkie
potencjalne problemy wptywajace na wiele obszarow. Zdjecia satelitarne
moga byC réwniez wykorzystywane do analizy wptywu czynnikéw
srodowiskowych, takich jak temperatura, opady i $wiatlo stoneczne na
wzrost i rozwoj winorosli.

Laczac geolokalizacje, teledetekcje i zdjecia satelitarne, winiarze moga
uzyska¢ kompleksowe zrozumienie swoich winnic i podejmowac decyzje
oparte na danych. Technologie te umozliwiaja im monitorowanie i
zarzadzanie warunkami panujacymi w winnicach w czasie rzeczywistym,
wczesne wykrywanie problemoéw i wdrazanie precyzyjnych interwencji, co
skutkuje poprawag jakoSci winogron, zwiekszeniem plonéw i
zroOwnowazonym rozwojem praktyk uprawy winorosli.
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Technologie biosensoryczne do wykrywania
patogenow

1. Test immunoenzymatyczny (ELISA): ELISA to test biochemiczny, ktéry
wykorzystuje przeciwciata i zmiane koloru za posrednictwem enzymu w
celu wykrycia obecnoSci antygenu (biatek, peptydéow, hormondw itp.)
lub przeciwciata w danej prébce. (Stephanie, D. & Kruti, R,, 2013)

Polega ona na unieruchomieniu specyficznych przeciwciat na statej
powierzchni, a nastepnie wykryciu obecnos$ci patogendéw poprzez
zwigzanie ich z odpowiednimi przeciwciatami. Test ELISA moze by¢
stosowany do wykrywania szerokiej gamy patogenéw winorosli, w tym
grzybow, bakterii i wiruséw.

2.Reakcja tancuchowa polimerazy (PCR): PCR jest prostym, ale
eleganckim testem enzymatycznym, ktéry pozwala na amplifikacje
okreslonego fragmentu DNA ze ztoZonej puli DNA. (Mullis, 1990)

PCR to technika molekularna, ktéra amplifikuje okreslone sekwencje
DNA, umozliwiajgc wykrywanie patogenéw z wysoka czutos$cig i
swoistoScig. Biosensory oparte na PCR sg powszechnie stosowane w
uprawie winorosli do identyfikacji i iloSciowego oznaczania
patogendéw, takich jak fitoplazmy, bakterie i wirusy. Metoda PCR w
czasie rzeczywistym (qPCR) jest szczegdlnie przydatna do szybkiego i
doktadnego wykrywania patogenow.

3.Immunochromatograficzne testy paskowe: Gaiping et al. (2009)
Immunochromatograficzny test paskowy z przeptywem bocznym jest
jednoetapowym testem, ktory utatwia tanig i szybka identyfikacje
réznych analitow. Testy przeptywu bocznego sg prostymi i szybkimi
biosensorami, ktore wykorzystuja przeciwciala do wykrywania
patogenéw. Sg one podobne do zestawdw testdw cigzowych i moga
zapewni¢ wykrywanie na miejscu w ciggu kilku minut. Testy
przeptywu bocznego sg cennymi narzedziami do szybkiego badania
przesiewowego patogendw w terenie, zapewniajagc hodowcom
natychmiastowe wyniki w celu szybkiego podejmowania decyzji
dotyczacych zarzadzania chorobami.
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Technologie biosensoryczne do wykrywania
patogenow

4.Rezonans plazmonéw powierzchniowych (SPR): Kilka lat temu
zasugerowano, ze SPR w cienkich metalowych warstwach na
dielektrycznych (szklanych) nos$nikach moze by¢ wykorzystywany do
celow biosensorycznych (Lieberg et al. 1983). SPR stat sie obecnie bardzo
wszechstronng metodg analizy interakcji biospecyficznych, takich jak

interakcje miedzy antygenem a przeciwciatami. (L6fas et al. 1991)

Biosensory SPR wykrywajg zmiany wspoétczynnika zatamania $wiatta
na powierzchni czujnika, gdy docelowy patogen wigze sie ze
specyficznymi przeciwcialami. Technologia ta oferuje wykrywanie w
czasie rzeczywistym bez uzycia etykiet i jest bardzo czuta. SPR moze
by¢ stosowany do wykrywania réznych patogenéw winorosli, w tym

bakterii i wirusow.

5.Biosensory oparte na mikroprzeptywach: Biosensory tgczg element
rozpoznajacy czasteczki z jednostka konwersji sygnalu (Mohanty i
Kougianos, 2006). Niektére biosensory zostaly z powodzeniem
skomercjalizowane @ do  zastosowan  klinicznych,  takich  jak
elektrochemiczne czujniki glukozy we krwi (Kissinger, 2005). Biosensory
molekularne s3 bardziej preferowane jako kliniczne narzedzie
diagnostyczne niz inne metody, czeSciowo ze wzgledu na pomiar w czasie
rzeczywistym, szybka diagnoze, analizy wielu celéw, automatyzacje i
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nizsze koszty (Luong et al. 2008)

Charakterystyka i wykrywanie chorob winorosli

¢ Identyfikacja objawoéw: Choroby winorosli moga wykazywac
rézne objawy, ktére moga by¢ wizualne, fizjologiczne lub jedne i
drugie. Typowe objawy obejmujg przebarwienia lisci, wiedniecie,
deformacje, martwice i nieprawidtowe wzorce wzrostu. Wazne
jest, aby uwaznie obserwowac¢ i dokumentowac konkretne objawy
wykazywane przez winorosl.

e Klasyfikacja chordb: Choroby winoro$li moga by¢
wywolywane przez roézne czynniki, w tym grzyby, bakterie,
wirusy i stresory Srodowiskowe. Zrozumienie potencjalnych
przyczyn obserwowanych objawéw pomaga w zawezeniu
mozliwych chordéb.

e Pobieranie probek: Aby doktadnie zdiagnozowa¢ choroby
winorosli, konieczne jest pobranie probek roslin do analizy
laboratoryjnej. Zazwyczaj wigze sie to z pobraniem prébek lisci,
pedow lub gron wykazujacych widoczne objawy. Nalezy
zachowaé¢ ostrozno$é, aby pobra¢ prébki zaréwno =z
dotknietych, jak i zdrowych czeS$ci winnicy w celu poréwnania.

¢ Analiza laboratoryjna: Po pobraniu prébek sg one wysytane do
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specjalistycznego laboratorium w celu przeprowadzenia analizy.
Mozna zastosowac¢ rdézne techniki, w tym badanie
mikroskopowe, izolacje oparta na kulturach, techniki oparte na

DNA (takie jak reakcja tancuchowa polimerazy, PCR) i testy

serologiczne.
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Charakterystyka i wykrywanie choréob

winorosli

e Wykrywanie chordb: Na podstawie analizy laboratoryjnej
mozna zidentyfikowa¢ konkretng chorobe winorosli. Wyniki
pomagaja okresli¢c odpowiedni spos6b postepowania w celu
zarzadzania chorobami i zapobiegania im. Niektére
powszechne choroby winoro$li obejmuja maczniaka
prawdziwego, maczniaka rzekomego, zgnilizne pecherzykow
botrytis, chorobe lisci winoro$li i wirusa lici winorosli.

e Zarzadzanie choroba: Po zidentyfikowaniu choroby mozna
wdrozy¢ okreSlone strategie zarzadzania. Moga one
obejmowa¢ praktyki kulturowe, takie jak przycinanie
zainfekowanych  winoros$li, usuwanie zainfekowanego
materiatu roslinnego i poprawe warunkéw sanitarnych
winnicy. W niektérych przypadkach mogg by¢ zalecane zabiegi
chemiczne, takie jak fungicydy lub bakteriobdjcze, w celu
kontroli rozprzestrzeniania sie choréb.

e Srodki zapobiegawcze: Zapobieganie chorobom winoroéli ma
kluczowe znaczenie dla utrzymania zdrowia winnicy. Wigze sie to
z wdrazaniem strategii, takich jak regularne wykrywanie
objawow, wtasciwe praktyki sanitarne, stosowanie odpornych na
choroby odmian winoro$li oraz optymalizacja praktyk
zarzadzania winnicg, takich jak nawadnianie i zarzadzanie
sktadnikami odzywczymi.
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Produkty fitosanitarne i maszyny do ich

stosowania

1. Produkty fitosanitarne:

a. Srodki owadobéjcze: Produkty te sa stosowane do zwalczania i
eliminowania szkodnikéw, ktére moga uszkadza¢ winoro$], takich jak ¢ma
winorosli, skoczki liSciowe i mszyce.

b. Fungicydy: Choroby grzybicze, takie jak maczniak prawdziwy,
maczniak rzekomy i botrytis, moga wptywa¢ na winoro$l. Fungicydy
pomagaja zapobiegac i zwalczac te choroby.

C. Herbicydy: Chwasty konkurujag z winoro$lg o skiadniki odzywcze,
wode i $wiatto stoneczne. Herbicydy s3 stosowane do zwalczania i thumienia
chwastéw, zapewniajac winoro$li optymalne warunki wzrostu.

d. Srodki bakteriobdjcze: Niektére choroby bakteryjne, takie jak zoété
korony, moga infekowaé¢ winoro$l. Srodki bakteriobdjcze s3 stosowane do
zwalczania i zapobiegania tym infekcjom bakteryjnym.

e. Srodki nicieniobéjcze: Nicienie to mikroskopijne robaki, ktére
moga uszkadza¢ korzenie winorosli. Srodki nicieniobéjcze s stosowane w
celu kontrolowania populacji nicieni i minimalizowania uszkodzen
korzeni.

2. Maszyny aplikacyjne:

d. Opryskiwacze montowane na ciagniku: Opryskiwacze te sg powszechnie

stosowane w winnicach i moga by¢ montowane na ciggnikach. Posiadaja

zbiornik do przechowywania produktéw fitosanitarnych, dysze do

opryskiwania i system pompowania zasilany silnikiem ciggnika. Sa

wszechstronne i odpowiednie zaréwno dla matych, jak i duzych winnic.

b. Opryskiwacze z podmuchem powietrza: Opryskiwacze te wykorzystuja
wentylator o duzej mocy do wytworzenia podmuchu powietrza.

ktory przenosi produkty fitosanitarne. Opryskiwacze strumieniowe

skutecznie rozprowadzaja produkty po koronie winorosli, docierajac do

lisci, todyg i gron owocowych. Sg one szczegdlnie przydatne w wiekszych

winnicach.

C. Opryskiwacze reczne: W przypadku mniejszych winnic lub precyzyjnych
zabieg6éw punktowych, reczne opryskiwacze

30



- Co-funded by z
the European-Union VITISKILLS

GREEN AND DIGITAL SKILLS FOR
SUSTAINABLE VITICULTURE

moga by¢ uzywane opryskiwacze. Opryskiwacze te sg przenoszone przez

pracownikéw, umozliwiajac im dotarcie do okre$lonych obszaréw lub

winorosli, ktére wymagaja leczenia.

d. Dmuchawy mgly: Dmuchawy mgly wytwarzaja drobng mgietke produktéw
fitosanitarnych, ktére

jest nastepnie wdmuchiwany na winoro$l. S3 one czesto uzywane w

wiekszych winnicach, gdzie znaczny obszar musi zosta¢ szybko pokryty.

Rozdziat 3

Zarzadzanie danymi dotyczacymi
upraw winorosli
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Oprogramowanie do zarzadzania danymi

Oprogramowanie zwigzane z rolnictwem jest rozwijane od jakiego$ czasu, a
obecnie dostepna jest szeroka gama opcji. Ten zestaw narzedzi obejmuje GPS
(globalny system pozycjonowania), technologie wykrywania odleglego i
blizszego, warianty GIS (systemy informacji geograficznej) (ArcGIS, QGIS),
geostatystyke, Al (sztuczng inteligencje) i DSS (systemy wspomagania
decyzji). Przy tak wielu postepach technologicznych moze to stac¢ sie
zniechecajacym przedsiewzieciem, ktére moze albo poméc, albo przeszkodzic¢
kazdemu rolnikowi, ktéry chce przej$¢ na technologie cyfrowa, poniewaz
wilasciwa decyzja spelnia potrzeby, podczas gdy niewtasciwa spowoduje
minimalne koszty czasowe i finansowe. Trzeba by¢ Swiadomym wielu
rodzajow oprogramowania, potencjalnych aplikacji i funkcji, aby podja¢
najlepsza decyzje i koszty (oprogramowania i sprzetu).

Systemy produkcji winogron moga wykorzystywac¢ nieinwazyjne technologie
wykrywania, w tym spektroskopie, MSI (obrazowanie wielospektralne), HIS
(obrazowanie hiperspektralne) i CV (wizja komputerowa) do gromadzenia
istotnych danych na temat roslin i ziemi. Sposéb, w jaki hodowcy uzyskujg te
informacje, zmienit sie dzieki smartfonom i aplikacjom (wiecej informacji w
sekcji 3.2.4 Wykorzystanie smartfonéw w e-rolnictwie), a w przysztosci prace
w winnicy prawdopodobnie zostang zautomatyzowane. (Tardaguila i in.,
2021)
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Gromadzenie, analiza, przetwarzanie i

wizualizacja danych

Sektory, ktére moga odnie$¢ korzysci dzieki wykorzystaniu oprogramowania do
zarzadzania danymi w dziedzinie rolnictwa:

e Gromadzenie danych
e Analizaiprzetwarzanie danych

e Wizualizacja danych
e Korzystanie ze smartfonéw w rolnictwie

Dane pochodzace z oprogramowania do zarzadzania danymi mogg rowniez usprawnic
produkcje w nastepujacych obszarach:
e Baldachim

e (Gleba

e Jakos¢ owocow




Co-funded by w

the European-Union VITISKILLS

GREEN AND DIGITAL SKILLS FOR
SUSTAINABLE VITICULTURE

Systemy wspomagania decyzji

System wspomagania decyzji rolniczych (ADSS) to system cztowiek-
komputer, ktéry pomaga rolnikom podejmowac decyzje przy uzyciu danych z
réznych zZrodel. Udane przyktady obejmuja platforme decyzyjng Watson dla
rolnictwa, ktora taczy sztuczng inteligencje, [oT i przetwarzanie w chmurze w
celu analizy czynnikéw upraw. Niektére cyfrowe systemy rolnicze
wykorzystuja wizje komputerowa, sztuczng inteligencje i przetwarzanie w
chmurze w celu poprawy produkcji i wydajnosci plonéw. Systemy ADSS
napotykaja jednak na ograniczenia wynikajgce z braku dos$wiadczenia,
przyjaznych dla uzytkownika interfejsbw i pomijania przez deweloperow
wymagan uzytkownikéw koncowych. Aby lepiej zastosowa¢ ADSS w
Rolnictwie 4.0, kluczowe jest przeanalizowanie wymagan Przemystu 4.0,
ktéry koncentruje sie na zwiekszeniu wydajnosci, alokacji zasobdw,
dostosowaniu sie do zmian klimatycznych i unikaniu marnowania zywnosci.
Aby sprosta¢ tym wyzwaniom, z aktualnej literatury wybrano trzynascie
systemow ADSS i zastosowano technike systematycznego przegladu literatury
w celu wykrycia nadchodzacych wyzwan. (Zhai i in., 2020)

Wiele systeméw DSS zostalo zaprojektowanych w celu wspierania
rolnictwa precyzyjnego (PA), ktore ma na celu optymalizacje zasobow i
zwiekszenie liczby poprawnych decyzji na jednostke powierzchni w
jednostce czasu, co wigze sie z korzyS$ciami netto. Modele pozostajg jednak
nieprzyjazne i moga prowadzi¢ do probleméw z zaufaniem. Rosngce
wykorzystanie czujnikow rolniczych, zaawansowanych technologicznie
kombajnow i dronéw stworzyto ogromna ilos¢ danych, ktére moga by¢
trudne do zrozumienia dla decydentéw. Wizualizacja jest potezna technika
rozwigzywania tych problemoéw i jest przydatna w PA do komunikowania
niepewnosci zaréwno z danych, jak i modeli.

Wizualizacje moga poméc uzytkownikom w lepszej interakcji i zrozumieniu
danych poprzez agregowanie, filtrowanie, wyszukiwanie lub przesiewanie
odpowiednich informacji. Moga réwniez oferowa¢ krotko- lub
dtugoterminowe pomoce pamieciowe w celu zmniejszenia pamieci i
obcigzenia poznawczego, dzieki czemu dane s3 tatwiejsze do wykorzystania.
Partycypacyjny rozwdj DSS, w ktorym perspektywa rolnika jest w centrum
uwagi, jest niezbedny do wspierania zlozonej analizy danych poprzez
dostarczanie réznorodnych technik wizualizacji i dostosowywanie narzedzia
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do potrzeb rolnika. Kompleksowa analiza wizualizacji i narzedzi analizy
wizualnej w rolnictwie nie zostata jeszcze przeprowadzona, ale potrzebna jest
kompleksowa analiza ich obszaréw zastosowan, technik i zamierzonych
uzytkownikow koncowych (Gutiérreziin., 2019).
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Modele predykcyjne

Zbiory danych rolniczych o wysokiej rozdzielczosci, takie jak predkos¢
przestrzenna korony i pozorna przewodnos¢ elektryczna gleby (ECa),
sg dostepne dla zarzadzajacych winnicami, ale nie s3 powszechnie
stosowane komercyjnie. Dane te pomagaja budowac¢ systemy
zarzadzania strefowego i tacza sie z atrybutami produkcji, takimi jak
wydajnos¢ i jako$¢ winogron. Jednak informacje o wielkosSci winoro$li
w oKkresie veraison s3g zbyt p6Zne w sezonie dla operacji, ktére znaczaco
zmieniajg obcigzenie upraw poprzez przerzedzanie koron. Aby
podejmowac skuteczne decyzje operacyjne w sezonie, producenci
potrzebujg informacji na wcze$niejszym etapie sezonu, szczeg6lnie w
cieptym i gorgcym klimacie. Efekt dwuletniego owocowania Vitis sp.
ma kluczowe znaczenie w systemach z ograniczajacymi czynnikami
produkcji, a hodowcy potrzebuja informacji na temat zbioru owocéw,
wielko$ci winoros$li i zmiennoSci przestrzennej. Rozwo6j algorytmow
uczenia maszynowego moze zapewni¢ wglad w wykorzystanie nowych
przestrzennych danych rolniczych w celu poprawy podejmowania
decyzji operacyjnych w winnicach.

Zhai et al.,, (2020) dokonali przegladu systeméw ADSS dla zastosowan
rolniczych, w tym planowania misji, zarzadzania zasobami wodnymi,
adaptacji do zmian klimatu i kontroli odpadoéw zywnoS$ciowych. Na
podstawie tego badania siedem typow DSS, ktére wspieraty modele
predykcyjne w zaleznoSci od nich, zostalo wyr6znionych jako najlepiej
ocenione. Moga one stuzy¢ jako podstawa do zrozumienia, w jaki
sposo6b DSS ewoluowaty w ostatnich latach.

Modele predykcyjne oparte na funkg;ji:
e Wilasciwosci gleby i przewidywanie pogody
e Przewidywanie wydajnosci upraw
e Algorytmy uczenia maszynowego
e Wykrywanie choradb i szkodnikow
e Nawadnianie
¢ Fenologia
¢ Inteligentne zbieranie plonow
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Inteligentne metody stosowania Srodkow ochrony
roslin

Nowoczesna produkcja rolna wykorzystuje $rodki ochrony roslin (PPP) do
eliminacji choréb, grzybéw, owaddéw i chwastéw. Techniki opryskiwania, takie
jak opryskiwacze, dmuchawy i zamgtawiacze, sg proste, niezawodne i tanie.
Jednak smuga oprysku generowana przez wentylatory moze powodowacd
znoszenie oprysku, prowadzac do duzych strat do atmosfery i nasycenia gleby.
Aby rozwigza¢ te problemy, konieczne jest selektywne i precyzyjne stosowanie
PPP. Tradycyjne modele wyrazania dawki mogg skutkowa¢ nadmiernymi
dawkami, ale koncepcja dozowania w rzedach drzew - TRV moze by¢
wykorzystana do dostosowania dawek PPP w oparciu o strukture sadu.

Koncepcja naturalnych mechanizméw obronnych (NDM) ma na celu kontrolowanie
kluczowych patogenéw w agrocenozie poprzez przeksztatcenie koncepcji ochrony
ro$lin. Koncepcja NDM koncentruje sie na aktywacji mechanizméw obronnych ro$lin,
aby przygotowac je na potencjalne ataki, biorac pod uwage ich fazy fenologiczne.
Zainfekowane rosliny sg atakowane przez okreslone, symptomatycznie zdefiniowane
szkodliwe czynniki, a wyekstrahowane przeciwciata sa chemicznie okreslone i
biologicznie zdeterminowane przez wewngtrzkomoérkowe przekaZniki. Sygnaly te
aktywuja uktad odpornosciowy rosliny na wielu poziomach, takich jak produkcja
bialek PR, enzymoéw, fitoaleksyn, kwasu salicylowego i etylenu. Produkt konicowy,
NDM, jest kopig naturalnej matrycy atomowej specyficznej dla kazdego patogenu.
Substancje NDM sg przekaznikami przeciwcial roslinnych, dziatajgc jak
"szczepionka" aktywujaca ukitad odpornosciowy rosliny, czyniac ja poczgtkowo
wrazliwa na patogen. Sposob stosowania substancji NDM moze sie rézni¢ w
zaleznosci od regionu uprawy winorosli, a wtasciwy wybdér metody aplikacji musi
uwzglednia¢ takie czynniki, jak specyfika agronomiczna, dostepno$¢ wody, technika
opryskiwania i lokalne praktyki rolnicze. Podejscie to reprezentuje zastosowanie
nowej technologii w uprawie winorosli, opracowujgc produkty o zerowej
pozostatosci, ukierunkowanej aktywacji szlakéw immunologicznych, zerowym
ryzyku dla zdrowia pracownikow i zerowym obcigzeniu dla $rodowiska. (Gabel,
2019)
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Prawo pracy i prawa pracownikow

Kluczowe kwestie zwigzane z zatrudnieniem

® Obiekty ustugowe: Pracownicy, ktérzy musza mieszka¢ na miejscu,
najprawdopodobniej beda potrzebowa¢ zakwaterowania stuzbowego.
Lokal ustugowy, zamiast umowy najmu, przyznaje pracownikowi
osobistg licencje na zajmowanie nieruchomosci na czas trwania jego
zatrudnienia u pracodawcy. Nalezy pamieta¢, Zze préog wymagany do
uzyskania zezwolenia na zajmowanie lokalu jest do$¢ wysoki:
zajmowanie lokalu musi by¢ albo niezbedne do wykonywania
obowigzkoéw pracownika, albo (jesli nie jest niezbedne), umowa o
prace musi wyraznie wymagaé, aby pracownik mieszkat na terenie
nieruchomos$ci w celu bardziej efektywnego wykonywania swoich
obowiazkoéw. Zazwyczaj zaleca sie wyrazne okreslenie tego w umowie.
Bardzo wazne jest, aby doktadnie oceni¢ te kwestie, poniewaz o ile nie
zostang spetnione warunki wstepne dla zajecia ustugowego, najemca
bedzie miat najem (dzierzawe), a nie licencje. Umowa najmu daje
pracownikowi dodatkowe prawa, w tym prawo do eksmisji, a
pracownicy rolni bedg mieli wiekszg ochrone niz najemcy w ramach
umowy najmu krotkoterminowego ("AST").

* Imigracja: zapewnienie, ze personel ma prawo do pracy zgodnie z
przepisami wizowymi I imigracyjnymi.

® Obowiazki pracodawcy: Wymagania pracodawcéw obejmujg
utrzymywanie solidnego procesu ptacowego, dostarczanie dokiadnych
dokumentéw pracownikom (w tym obowigzkowych zasad) oraz
przestrzeganie obowigzkow emerytalnych wynikajgcych z automatycznej
rejestracji.
Wtasciciele winnic i pracodawcy dziatajagcy w branzy uprawy winorosli
powinni znac przepisy prawa pracy i regulacje obowigzujace w réznych
jurysdykcjach. Powinni oni upewnic sie, ze zasady te sg przestrzegane w
celu ochrony praw swoich pracownikéw i promowania pozytywnego i
etycznego Srodowiska pracy w winnicy.
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Standardy bezpieczenstwa i higieny pracy

Wazne jest, aby zna¢ swojg role i obowigzki w winiarni lub winnicy. Istniejg trzy
rodzaje obowigzkow w tym sektorze:
e Pracodawcy

e Nadzorcy

e Pracownicy

Jesli jeste$ pracodawca, oto niektdre z Twoich
obowigzkow:
e Minimalizowanie niebezpiecznych warunkéw w miejscu pracy.
e Zapewnij swoim pracownikom edukacje, nadzdr i szkolenia dostosowane do ich
miejsca pracy.
e Stworzenie programu
bezpieczenstwa i higieny pracy.
e Poinformuj pracownikéw o
wszelkich pozostatych zagrozeniach.
e Upewnij sie, ze Twoi pracownicy spetniajg wymogi rozporzadzenia.
e Upewnij sie, Ze Twoi pracownicy rozumiejg swoje prawa i obowigzki wynikajgce z
rozporzadzenia oraz Ze ich przestrzegaja.
e Przekazanie pracownikom kopii przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
e Zapewnienie i utrzymanie srodkéw ochrony osobistej, w tym odziezy. Upewnij
sie, Zze pracownicy ich uzywaja.
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Standardy bezpieczenstwa i higieny pracy

Jesli jestes$ przelozonym, oto niektore z Twoich obowigzkéw:
e Dbanie o zdrowie i bezpieczenstwo pracownikow
znajdujacych sie pod bezposrednim nadzorem.
e Zrozumienie wymogdw rozporzadzenia dotyczacych
nadzorowanej pracy.
e Informowanie pracownikéw o zagrozeniach w miejscu pracy i
zapewnienie zgodnoSci z rozporzadzeniem.

Jesli jestes pracownikiem, oto niektore z Twoich obowigzkéw:

e Zachowaj nalezytg ostroznos¢, aby chroni¢ swoje zdrowie i
bezpieczenstwo, a takze innych oséb, ktére moga zosta¢ poszkodowane w
wyniku Twoich dziatan.

e Zgodno$¢ z Rozporzadzeniem i innymi zobowigzaniami prawnymi.

e Postepuj zgodnie z zatwierdzonymi procedurami bezpiecznej pracy.

e Unikaj zabaw i podobnych zachowan, ktére mogg zaszkodzi¢ tobie lub
innym osobom.

e Nie pracuj, jesli jeste$ pod wptywem narkotykéw lub alkoholu.

o Wszelkie wypadki lub problemy nalezy zgtasza¢ przetozonemu.

e Stosowanie wymaganego sprzetu ochrony osobistej (PPE)

Wiekszos$¢ winiarni jest klasyfikowana jako miejsca pracy o umiarkowanym
ryzyku. Konieczne jest spetnienie tych wymogéw bezpieczenstwa:
® Upewnij sie, Zze kazdy pracownik wie, gdzie znajduja sie apteczki pierwszej
pomocy i jak wezwac osobe udzielajaca pierwszej pomocy.
¢ UmieS¢ w miejscu pracy znaki informujace o tym, jak uzyskac¢ dostep do
pierwszej pomocy.
* Upewnij sie, ze wystarczajaca liczba pracownikéw zostata przeszkolona w
zakresie udzielania pierwszej pomocy.
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Zarzadzanie ludZzmi i rozwoj

Jako kierownik winnicy jeste$ odpowiedzialny za nadzorowanie catej dziatalnosci.
Do Twoich obowigzkdw nalezy zarzadzanie rozwojem winorosli,
organizowanie wycieczek degustacyjnych, zwiekszanie dochodéw, poprawa
wrazen odwiedzajgcych, opracowywanie strategicznych planéw i wyboréw,
znajomo$¢ réznych procedur przetwarzania winogron oraz decydowanie o
idealnym czasie zbiorow.

Aby odnie$¢ sukces jako lider zespotu na tym stanowisku, musisz wyjs$¢ poza
zwykte bycie winiarzem. Budowanie zaufania wsréd cztonkéw zespotu ma
kluczowe znaczenie dla ustanowienia otwartego kanatu komunikacji. Kazdy
gos$¢ powinien mie¢ wspaniate wrazenia z degustacji. Utrzymanie zdrowych
winoro$li poprzez zarzgdzanie nawadnianiem, zwalczanie choréb i owadéw
oraz przycinanie ma znaczacy wptyw na jako$¢ wina.

Znajomo$¢ gosci przez menedzera winnicy uzupeinia jego wiedze na temat
win. Kluczowe znaczenie ma zrozumienie preferencji, gustow i ogdlnego
poziomu zadowolenia kazdego gos$cia. Dzieki tym informacjom mozna
dostosowa¢ unikalne i niezapomniane wrazenia bezposSrednio do nich.
Tworzenie doktadnych profili klientéw dla winnicy wymaga czego$ wiecej niz
tylko znajomos$ci nazwisk i twarzy. WigZze sie to z poznaniem preferencji
kazdego goscia. Te przydatne informacje pozwalajg spersonalizowaé ich
doswiadczenia, poleci¢ wina, ktére docenig i zwiekszy¢ ich przyjemnos¢, by¢
moze prowadzac do tego, ze z czasem wydadzg wiecej i stang sie lojalnymi
klientami.

Funkcja zarzadzania winiarnig jest podobna do dyrygowania orkiestrg;
wymaga silnego lidera, ktéry moze kierowac¢ kazdym elementem w kierunku
bezbtednego i pieknego wystepu. Obejmuje to kierowanie zespotem,
dokonywanie krytycznych wyborow i prowadzenie winnicy do sukcesu.

Z drugiej strony, oprocz edukacji akademickiej, profesjonalne szkolenia sa
niezbedne dla rozwoju menedzera winnicy. Te specjalistyczne zajecia sa
niezbedne do doskonalenia pewnych umiejetnosci i bycia na biezaco z
trendami branzowymi i najlepszymi praktykami.

Niezaleznie od tego, czy chodzi o poznanie aktualnych praktyk uprawy
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winorosli, czy zrozumienie zawito$ci marketingu wina, profesjonalne
szkolenie moze pomdc ci prosperowaé¢ w tym konkurencyjnym sektorze.

Zarzadzanie zmiang i komunikacja

Pie¢ prostych krokow do stworzenia skutecznego planu zarzadzania zmiana:

1. Ustanowienie jasnych, mierzalnych celéw dla procesu zarzadzania
zmiang, powigzanych z oczekiwanymi korzy$ciami z oprogramowania
do zarzadzania winiarnig i zapewniajgcych $rodki do $ledzenia
postepow i sukcesow. Cele te moga obejmowaé zmniejszenie liczby
btedéw recznego wprowadzania danych, skrécenie czasu realizacji
produkcji lub zwiekszenie wydajnosci operacyjne;j.

2. Zidentyfikuj wszystkich interesariuszy, ktérych dotyczy zmiana, w tym
pracownikéw, kierownictwo i dostawcéw, oraz ich role w procesie.
Zrozumienie ich rél i obowigzkéw moze pomdc rozwiac¢ obawy i zapewnic
aktywny udziat w procesie zarzgdzania zmiang, ostatecznie prowadzac do
bardziej efektywnego wyniku.

3. Plan komunikacji powinien okres$la¢ metody, czestotliwos$¢ i tre$¢ dla
interesariuszy, w tym regularne aktualizacje dotyczace postepow we
wdrazaniu oraz mozliwo$ci zadawania pytan i przekazywania
informacji zwrotnych. Mozna wykorzysta¢ rozne kanaty, takie jak
aktualizacje e-mail, spotkania w ratuszu lub wewnetrzna strona
internetowa zarzadzania zmiana.

4. Stworzenie  spersonalizowanego  programu  szkoleniowego  dla
interesariuszy w celu nauki nowych proceséw i technologii w winiarni,
biorgc  pod uwage ich umiejetnosci i wymagania dotyczace
oprogramowania. Program ten moze by¢ realizowany poprzez warsztaty,
moduty e-learningowe lub szkolenia mentorskie w miejscu pracy.

5. Stworz kompleksowg strukture wsparcia dla pracownikow i
interesariuszy w trakcie i po przejsSciu, taka jak wustanowienie
technicznego centrum pomocy lub przypisanie mistrzow zarzgadzania
zmiang. Taka struktura moze zwiekszy¢ zadowolenie pracownikéw i
zwiekszy¢ szanse na pomyS$lne wdrozenie.
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Zagrozenia dla zdrowia i Srodowiska

Uprawa winorosli, kluczowy aspekt rolnictwa, przyczynia sie do okoto 40%
$ladu weglowego wina. Aby go zmniejszy¢, wielu rolnikéw stosuje rolnictwo
regeneracyjne, uprawy okrywowe, odnawialne Zrédta energii i wykorzystuje
alternatywne podktadki, odmiany winogron odporne na ciepto i odmiany
winogron o dtuzszym okresie dojrzewania. Wiekszo$¢ $ladu weglowego wina,
40-50%, wynika z transportu i pakowania w szklane butelki, przy czym na
calym S$wiecie ro$nie popularno$¢ wina w pudetkach i puszkach. Jest to
odpowiedZ na rosngce obawy o $rodowisko i rosngca popularno$¢ wina w
réznych formach.

Ryzyko jest nie tylko sSrodowiskowe. Z drugiej strony, pracownicy przemystu
winiarskiego sg narazeni na rdézne zagrozenia dla zdrowia, w tym problemy
mie$niowo-szkieletowe, choroby alergiczne i narazenie na pestycydy.
Pracownicy uprawy winorosli mogg dozna¢ urazéw nadgarstka i dtoni
podczas przycinania winorosli, podczas gdy pracownicy produkcji wina
muszg pracowa¢ w zamknietych przestrzeniach o niskim poziomie tlenu i
wysokim poziomie dwutlenku wegla, co moze prowadzi¢ do $mierci. Winiarze
i degustatorzy mogg cierpie¢ na nadzerki i nadwrazliwo$¢ zebow ze wzgledu
na kwasny charakter win, ktére muszg czesto degustowac. Podczas gdy urazy
zwigzane z pracg sg bardziej powszechne w przemysle winiarskim, lekarze
powinni by¢ $wiadomi zagrozen dla zdrowia w miejscu pracy, na ktore
narazone s3 te osoby, poniewaz moga one by¢ bardziej dotkniete tymi
kwestiami niz chorobami zwigzanymi z praca.

Produkcja wina jest réwniez bardzo pracochtonng branza, szczegdlnie w
regionach o skalistym terenie. R4Zni winiarze przez wiele lat stawali w obliczu
oskarzen o niewtasciwe praktyki pracy, wywotujgc skandale w Swiecie win
naturalnych. Incydenty te wywotaty dialog na temat uczciwych praktyk pracy
i podkreslity wzajemne powigzania w branzy. Reputacja marki jako bardziej
Swiadomej nie pozostaje kwestig lokalng, tak jak kwestia pracy w S§wiadomej
marce nie pozostaje kwestig lokalna.

47



Co-funded by W

the European-Union VITISKILLS

Rozdziatl 5

Nowe wyzwania i technologie, biznes i
zarzadzanie winnica
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Zrownowazone zarzadzanie winnica

Uprawe winoros$li mozna prowadzi¢ na wiele sposobéw. Wsréd nich sg uprawy
konwencjonalne, zréwnowazone, organiczne, holistyczne, biodynamiczne,
regeneracyjne, suche, nawadniane, orkowe, minimalne i bezorkowe. Pod
wzgledem skuteczno$ci uprawy winorosli, wydajnosci operacyjnej i sukcesu
finansowego, niektérzy producenci winogron przewyzszajg innych
niezaleznie od strategii.

Podchodzac do zarzadzania winnicg, nalezy wzig¢ pod uwage kilka
kluczowych czynnikéw, a mianowicie: czas, spojnos¢, uwage, ocene i postep.

Jesli chodzi o monitorowanie winnicy, uwaga jest kolejnym waznym
elementem. Winiarz musi by¢ w stanie zobaczy¢, co dzieje sie w winnicy,
zdiagnozowac pojawiajace sie problemy i rozpocza¢ prace nad Srodkami
zapobiegawczymi (Progressive Viticulture, 2017). Istotng procedurg w
produktywnych winnicach jest strategia biznesowa i operacyjna, ktéra moze
obejmowac nastepujace elementy:

1. Cele biznesowe

. Wplyw na Srodowisko i zagrozenia

Wyzwania zwigzane z zarzgdzaniem winnicg (strefy/obszary krytyczne)

Cele zarzadzania winnicg

oA WN

Plan pracy zarzadzania winnicg (roczne operacje i

daty)

Plan finansowy

6

7. Monitorowanie i analiza probek
8. Kryteria sukcesu

9. Przeglad i aktualizacja planu

1

0.Plany na wypadek nietypowych zdarzen
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Zarzadzanie holistyczne i ekosystemowe

Holistyczne zarzadzanie obejmuje zarzadzanie cato$cig, w tym ludZmi,
ziemia i pieniedzmi, jako spdjng jednostka, z szerokimi celami stworzonymi
przy uzyciu trzech komponentéw sformutowanych w okres$lonej kolejnosci.
Ludzie najpierw decyduja, jakie zycie chca prowadzi¢, a nastepnie wpajaja
swojg kulture i wartosci.

Nastepnie wymieniajg rodzaje produkcji, ktére musza by¢ prowadzone na
ziemi w celu utrzymania pozadanego standardu zycia, w tym zywno$ci,
wtokna, zysku, piekna, rekreacji i elementéw kulturowych. Na koniec
charakteryzuja i mapuja krajobraz pod wzgledem sukcesji biologicznej, obiegu
mineratéw, obiegu wody i przeptywu energii, ktére razem tworza nasz
ekosystem.

Jesli obecne metody produkcji maja by¢ kontynuowane, ten element
krajobrazu musi opisywac ziemie (lub wode) nie takg, jaka jest obecnie, ale
taka, jaka musi by¢ w pewnym momencie w przysziosci. Podazajac za
trzyczeSciowym celem i konstrukcjg cato$ci do zarzadzania, stosujemy
"Swiadomy" model myslenia, ktéry pozwala nam podejmowaé decyzje
dotyczace zarzadzania, ktére s3 etyczne z ekologicznego, spotecznego i
ekonomicznego punktu widzenia.

Zarzadzanie ekosystemami ma na celu ochrone lub przywrécenie
integralnosci ekologicznej przy jednoczesnym biorac pod uwage polityke
uzytkowania gruntow i ludzkie potrzeby, i sktada sie z wysoce
zroznicowanej hierarchii.

Biosfera, najwieksza jednostka biologiczna, obejmuje wszystkie zywe
organizmy i procesy ekologiczne. Wigze sie to z oceng cech winnic, ochrong
kluczowych siedlisk, utrzymaniem réznorodnosci biologicznej i wspieraniem
ochrony rodzimych gatunkéw. Koncepcje agroekologiczne, organiczna
kontrola szkodnikdw oraz wspétpraca z pobliskimi spoteczno$ciami i grupami
ochrony przyrody to tylko niektdére przyktady technik zarzadzania. Strategia
zarzadzania ekosystemem uznaje, ze ludzie przyczyniaja sie i majq duzy
wptyw na struktury i funkcje ekosysteméw. Metoda ta uznaje rowniez, jak
bardzo ludzie s3a zalezni od systeméw ekologicznych, gospodarczych i
spotecznych w swoich spotecznos$ciach. Gléwnymi celami strategii
zarzadzania ekosystemami sa:

-Utrzymanie integralnosci ekosystemu
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-Zachowanie regionalnej rézZnorodnosci biologicznej

Wytyczne biznesowe, strategie marketingowe i
sprzedazowe

Przed rozpoczeciem projektu uprawy winorosli, hodowcy winorosli musza
przeprowadzi¢ badania lokalnego klimatu, gleby i odmiany winoroS$li oraz
opracowac dla nich plany. Po stworzeniu podstawowego planu rolnik wybiera
idealng nieruchomos$¢ pod winnice, biorgc pod uwage takie elementy, jak
nastonecznienie, drenaz i dostepnos¢. Teraz nalezy rozpocza¢ sadzenie,
pamietajac o potrzebie wystarczajacego nawadniania, napowietrzania gleby i
nawozenia.

Innym waznym czynnikiem jest jako$¢ wina, ktéra oprécz zarzadzania
winnicg i jakosci owocéw =zalezy od umiejetnosci technicznych i
dosSwiadczenia winiarza oraz dostepnego sprzetu w winiarni. Ciggtos¢
produkcji wina ma kluczowe znaczenie dla okreslenia warto$ci winnicy
jako kontynuacji dziatalno$ci. Tradycyjna metoda zaktada, ze obecny
zesp6t zarzadzajaco-produkcyjny bedzie kontynuowany lub bedzie mozna
go tatwo zastgpi¢. Jednak w matych winiarniach czesto brakuje winiarza,
co utrudnia jego zastgpienie. Warto$¢ nabycia powinna zostac
zdyskontowana ze wzgledu na koszt i ryzyko zastgpienia umiejetnosci
winiarskich i utrzymania wysokiej reputacji. Negocjacje sg niezbedne przy
okre$laniu warto$ci winiarni.

Gdy istnieje wystarczajaca pewnos¢, ze praca wykonywana w winnicy i
winiarni jest bezpieczna i jest odpowiednio obstugiwana, wtasciciel moze
skoncentrowac sie na innych istotnych tematach, takich jak tworzenie
marki i tozsamos$¢. Kazdy winiarz bedzie w znacznym stopniu
wspomagany lub hamowany przez te btednie prosta operacje. Marka ma
by¢ prawdziwym odzwierciedleniem osobowos$ci winiarza, gospodarstwa
i win.

Popyt konsumencki i rynkowy, rozpoznawalno$¢ produktu, reklama i
zasieg produktu to czynniki wptywajace na budowanie marki. Jest to jeden
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z najtrwalszych elementéw winiarni, poniewaz silna marka moze
ksztattowa¢ postrzeganie konsumentéw i wspieraé cigglta sprzedaz. Im
lepsza reputacja marki, tym wieksza odporno$¢ na wahania rynkowe. Po
ustanowieniu marki winiarze moga stworzy¢ profesjonalng strone
internetowg i nawigza¢ kontakt z klientami za posrednictwem mediow
spotecznos$ciowych. Sprzedaz online, mimo Ze stanowi niewielki udziat w
catos$ci, ro$nie w ciggu ostatniej dekady. Korzystajac z kanatéow offline i
online, w tym sal degustacyjnych na miejscu, klubéw winiarskich,
lokalnych  sprzedawcéw  detalicznych, restauracji i  platform
internetowych, mozna zbada¢ wiekszy zasieg odbiorcow.
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Nowe metody, produkty i technologie

Innowacje w uprawie winorosli

e Teledetekcja

e Zdjecia satelitarne

e Technologia zbioru mechanicznego

e Kontrola choréb i szkodnikéw

e Drony z kamerami i czujnikami

¢ Ziemskie roboty autonomiczne

e Badania i programy hodowli winorosli

e Nanobiotechnologia

Innowacje w produkcji wina

® Fermentacja wina
® Dwutlenek siarki (S02)

® Obszary tarasowe
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Adaptacja do zmian klimatu w celu zwiekszenia

bezpieczenstwa upraw

Stres cieplny, niedobdor wody i podlewanie s3 krytycznymi czynnikami dla
wzrostu i przetrwania winoro$li. Wysokie temperatury moga przyspieszy¢
rozkwit pgkéw, nowy wzrost wegetatywny i pojawienie sie kwiatostanow,
podczas gdy dtugotrwate okresy moga wplywa¢ na asymilacje wegla i
akumulacje cukru. Jagody s3 roéwniez podatne na stres cieplny, co moze
wptywac na ich sktad i jako$¢ wina. Niedobory wody moga utrudnia¢ podziat
komorek, wydtuzanie, wzrost i rozwdj reprodukcyjny, prowadzac do
zwiekszonego stezenia cukru, zmienionego sktadu chemicznego i wtasciwosci
sensorycznych.

Presja szkodnikow i chorob jest rowniez istotnym problemem ze wzgledu
na zmiany klimatu, poniewaz szkodniki sg réwniez podatne na zdarzenia
klimatyczne, a niektore, takie jak Lobesia botrana (Reis i in., 2021), beda
miaty mniejszy wptyw. Przestrzenne i czasowe rozmieszczenie owadow i
patogendéw jest w duzej mierze zdeterminowane przez temperature, $wiatto i
wode, ktére kontrolujg ich wzrost i rozwo6j. Regularne monitorowanie i
adaptacyjny program zapobiegawczy s3a niezbedne, aby sprosta¢ tym
wyzwaniom. Wtasciwosci i dynamika gleby maja znaczacy wplyw na fizjologie
winorosli, plony i jako$¢ winogron.

Zmiany klimatyczne mogq mie¢ roOwniez nieco korzystny wplyw, poniewaz
plastyczno$¢ odmian winorosli staje sie coraz bardziej istotna, a nowe strefy,
ktore wczesSniej nie mogty by¢ przeznaczone do uprawy winoro$li, stajg sie
teraz dostepne. Wedtug niektérych autoréw, przewidywane zmiany pokazuja,
ze przydatno$¢ klimatyczna winoro$li zostata rozszerzona do 55°N, co moze
sygnalizowa¢ narodziny nowych regiondéw produkujgcych wino. (Fraga et al,,
2016)
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Adaptacja do zmian klimatu w celu zwiekszenia
bezpieczenstwa upraw

Biorgc pod uwage, ze przewiduje sie, ze zmiany klimatyczne bedg miaty
duzy wptyw na sektor winiarski, kluczowe znaczenie ma ocena strategii
aktywnego ograniczania emisji gazéw cieplarnianych. Wedtug danych
australijskich winnic, istotnymi czynnikami sg zuzycie paliwa i energii,
przy niskiej emisji podtlenku azotu. Najskuteczniejsze podejscia do
redukcji emisji to ograniczenie Zrodet energii opartych na weglu, zmiana
terminu stosowania nawozéw azotowych oraz stosowanie S$ciotki i
kompostu w celu zwiekszenia magazynowania wegla w glebie
(Longbottom & Petrie, 2015).

Hodowcy winorosli moga podja¢ kroki w celu zwiekszenia sekwestracji
wegla organicznego w glebie oprdcz bezpieczenstwa upraw, co moze
aktywnie zmniejszy¢ i pomoéc odwréci¢ zmiany klimatyczne. Badanie
wptywu dodatkéw organicznych na wtasciwosci fizyczne, chemiczne i
biologiczne piaszczystej gleby winnic trwato 28 lat. Rozdrobnione $ciete
drewno winoro$li, zuzyty kompost grzybowy i obornik krowie byty
stosowane corocznie i poréwnywane z niezmienionymi zabiegami. Na
niezmienionych poletkach catkowita zawarto$¢ wegla organicznego (TOC)
spadta o 19%; jednak egzogenne dodatki organiczne spowodowaty wzrost
TOC. Na niezmienionych poletkach biomasa drobnoustrojéw glebowych
byta minimalna; jednakze zaobserwowano przyzwoite poziomy dla
pojedynczych dawek obornika bydlecego i zuzytego kompostu
grzybowego, a takze umiarkowanych iloSci pokruszonego przycietego
drewna winnego. Egzogeniczne dodatki organiczne poprawity zdolnos$¢
gleby do zatrzymywania wody, zmniejszyty gesto$¢ nasypowaq i podniosty
stezenia P i K. Jednakze, wysokie dawki nawozéw organicznych
spowodowaty, Ze zmineralizowany azot byl wiekszy niz ten, ktorego
potrzebowata winoro$l, stwarzajac ryzyko wyptukiwania azotu.(Morlat &
Chaussod, 2008)
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